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Aula Anterior

@ Comandos de Repeticao (Partes 2 e 3)

@ Exercicios no moodle
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Exercicio da aula passada

Exercicio 1

A Sequéncia de Fibonacci é uma sequéncia de numeros inteiros
iniciando por 0, seguido por 1 e depois pela soma dos dois anteriores:
(0,1,1,2,3,5,8, ...

Escreva um programa (utilizando o comando de repeticao for) que
imprime os n primeiros numeros da sequéncia de Fibonacci. O usuario
deve informar o valor de n.

Exemplo:

Qual o valor de n? 7

3 /0112358
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Exercicios

Série de Fibonacci

0,1,1,2,3,5,8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, 610, 987, 1597, 2584,
4181, 6765, 10946, ...

0 sen =0,
Fn)=<1 sen =1,
F(n—1)+ F(n—2) caso contrario.
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#include <stdio.h>

int main()

{

int n, termol = 0, termo2 = 1, aux;
printf("Qual o valor de n?7: ");
scanf ("%d", &n);

printf("\n");

if (n >= 1)
printf("%d ", termol);

if (n >= 2)
printf("%d ", termo2);

for (int i = 3; i <= n; i++) {
aux = termol + termo2;
printf("%d ", aux);
termol = termo2;
termo2 = aux;

}

printf ("\n");
return 0;
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Aula de Hoje

9 Lagos Aninhados
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Lacos Aninhados

L[ Repeticao 1: temos nove repeticdes de

5 |22 linhas (1 <n <9).

3 1333

4 | 4444 Repeticdo 2: temos, em cada linha, a

Z 22222 6 repeticao de n caracteres que identificam a
. \7TTTTTT propria linha, sendo 1 < n < 9. Assim,

s | 88888888 temosn = 1 nalinha1,n =2nalinha2, e
9 | 999999999 assim sucessivamente, até a linha 9.

@ Para obter a saida acima, realizamos a Repeticao 2 dentro da
Repeticao 1.
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Lacos Aninhados

1 #include <stdio.h>

2

3 | int main()

4 1

5 // Repetigdo 1

6 for (int linha = 1; linha <= 9; linha++) {
7

8 // Repetigdo 2

9 for (int coluna = 1; coluna <= linha; coluna++) {
10 printf("%d", linha);

11 }

12

13 printf("\n");

14

15

16 return 0;

17 |}
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Lacos Aninhados
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Lacos Aninhados
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#include <stdio.h>

int main()

{
// Repetigdo variando a <linha>
for (int linha = 1; linha <= 3; linha++) {
printf ("Contador externo (linha): %d\n\n", linha);
// Repetigdo variando a <coluna>
for (int coluna = 1; coluna <= 4; coluna++) {
printf ("\t\tContador interno (coluna): %d\n", coluna);
printf("\n");
}
return 0;
}
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Exemplo 1

Faga um programa que imprime a tabuada de x até y (valoresde z e y
devem ser digitados pelo usuario).

1 |Digite os valores para x e y: 5 15

2

3 | Tabuada de multiplicagéo!

4

5 | 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
6 |-—————— e =
7 5 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
8 6 30 36 42 48 54 60 66 72 78 84 90
9 7 35 42 49 56 63 70 77 84 91 98 105
10 8 40 48 56 64 72 80 88 96 104 112 120
11 9 45 54 63 72 81 90 99 108 117 126 135

13 |11 55 66 77 88 99 110 121 132 143 154 165
14 |12 60 72 84 96 108 120 132 144 156 168 180
15 |13 65 78 91 104 117 130 143 156 169 182 195
16 |14 70 84 98 112 126 140 154 168 182 196 210
17 |15 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225

|
|
|
|
|
12 |10 | 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
|
|
|
|
|
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1 | int main()

2 | {

3 int x, y;

4 printf("Digite os valores para x e y: ");
5 scanf ("/d %d", &x, &y);

6

7 // imprimindo o cabecalho

8 printf ("\nTabuada de multiplicag&o!\n\n");
9 printf (" ")

10 for (int j = x; j <= y; j++)

11 printf("%3d ", j);

12 printf ("\n----");

13 for (int j = x; j <= y; j++)

14 printf("----");

15 printf ("\n");

16

17 // calculando (e imprimindo) a tabuada
18 for (int i = x; i <= y; i++) {

19 printf("%2d | ", i);

20 for (int j = x; j <= y; j++)

21 printf("%3d ", i*j);

22 printf("\n");

23 }

24 return 0;

25 |}
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Exemplo 2

Bart Simpson estéd aprendendo a jogar xadrez, mas tem dificuldade em
saber para qual direcao ele pode mover sua Torre.

Sabemos que um tabuleiro de xadrez é composto por 8 linhas e 8
colunas, e que a Torre se move ortogonalmente, ou seja, pelas linhas
(horizontais) e pelas colunas (verticais).

@ Escreva um programa que solicite ao Bart o nimero da linha e da
coluna que indicam a posi¢ao de sua Torre. O programa deve imprimir
quais sao os possiveis movimentos da Torre.

@ Utilize "—" para indicar uma casa para a qual a Torre ndo pode ser
movida e "x" para indicar uma casa para a qual ela pode ser movida.

12/33 Tllio Toffolo — Introdugéo a Programagédo — Aula 18: Lagos aninhados e desvios



Exemplo 2

Exemplo de saida:
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Movimentos de uma Torre no xadrez!

Digite a linha em que a Torre se encontra: 6
Digite a coluna em que a Torre se encontra: 3

Movimentos possiveis:
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1 |int main()

2

3 int linha, coluna;

4

5 printf ("Movimentos de uma Torre no xadrez!\n");
6 printf("Digite a linha em que a Torre se encontra: ");
7 scanf ("%d", &linha);

8 printf("Digite a coluna em que a Torre se encontra: ");
9 scanf ("%d", &coluna);

10

11 // Imprime o cabegalho da tabela antes do loop
12 printf ("\nMovimentos possiveis:\n\n");

13 printf (" 1 2 3 4 5 6 7 8 \n");

14 printf(" = —-mmmmmmme oo \n");

15

16 // Imprime a tabela

17 for (int 1 = 1; 1 <= 8; 1++) {

18 printf(" Jd | ", 1);

19 for (int ¢ = 1; ¢ <= 8; c++) {

20 if (1 == linha || ¢ == coluna) {

21 printf(" x ");

22 }

23 else {

24 printf(" - ");

25 }

26 }

27 printf("\n");

28 }

29 return 0;

30 |}
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Exemplo 3

O valor de 7 pode ser calculado pelo seguinte algoritmo:

Passo 1) Calcula-se a série com n termos:

1 1 1 1

SEE TR TR B

Passo 2) O valor aproximado de 7 é dado pela expressao:
=S x 32

Faga um programa para calcular e imprimir o valor aproximado de 7 (use
20 casas decimais). O programa deve ler o nimero de termos. Exemplo:

1 |Digite o nimero de termos: 10
2 | Valor aproximado de pi: 3.14152608792950616134
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1 | #include <stdio.h>

2 | #include <math.h>

3

4 |int main()

5 |1

6 // lendo o nro de termos (n)

7 int n;

8 printf("Digite o nimero de termos: ");
9 scanf ("%d", &n);

10

11 // calculando o valor de s

12 double s = 0, sinal = +1;

13 for (int i = 0; i < nj; i++) {

14 s += sinal / pow(1.0 + 2%i, 3);

15 sinal *= -1;

16 }

17

18 // calculando e imprimindo o valor de pi
19 double pi = cbrt(s * 32);

20 printf("Valor aproximado de pi: %.201f\n", pi);
21

22 return 0;

23 |}
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Exemplo 4

Crie um programa que calcula o valor da expressao a seguir. Considere
que os valores de n e m serdo fornecidos pelo usuério.

n m

=Y (i+j)

i=1 j=1

Exemplo de execugao:

1 |Digite os valores de n e m: 10 5

3 | x = 425.000000
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Exemplo 4
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#include <stdio.h>

int main()

{
// lendo os valores de n e m
int n, m;
printf("Digite os valores de n e m: ");
scanf ("%d %d", &n, &m);
// calculando o valor de x
double x = 0;
for (int i = 1; i <= n; i++) {
for (int j = 1; j <= m; j++) {
X += 1+ j;
}
¥
// imprimindo o valor de x na saida
printf("\nx = %1lf\n", x);
return 0;
}
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Desvio em laco

Em diversos momentos queremos alterar o fluxo ou mesmo encerrar a
execucdo de um lago de repeticdo.

Um dos comandos utilizados para isso é o continue
@ Este comando permite alterar o fluxo do lago, fazendo-o retornar ao
inicio.

@ E particularmente Gtil para evitar if aninhados em alguns casos.
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Comando continue

Exemplo de uso em lago while:
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while (<condigdo>) {
<comando_1>;

continue;

<comando_n>;
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Comando continue

Exemplo de uso em lago do-while:

do {
<comando_1>;

continue;

<comando_n>;
} while (<condig&o>);

N O U W
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Comando continue

Exemplo de uso em lago for:

for (<inicializag#&o>; <condig8o>; <incremento/decremento>) {
<comando_1>;

continue;

<comando_n>;

N O U W
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Exemplo

Fagca um aplicativo em C que some todos os nimeros, de 1 até 100,
exceto os multiplos de 5.

Precisamos do comando continue para criar tal programa?
@ Definitivamente nao!

@ Mas o continue é uma alternativa valida que (em alguns casos)
simplifica o cédigo.
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Exemplo

Usando o continue:

1 |[#include <stdio.h>

2

3 |int main()

4 |4

5 int soma = 0;

6

7 for (int cont = 1; cont <= 100; cont++) {
8 if (cont % 5 == 0)

9 continue;

10 soma += cont;

11 ¥

12 printf("Soma = %d\n", soma);
13 return 0;

14 |}
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Exemplo

Alternativa sem o continue:

1 #include <stdio.h>

2

3 |int main()

4 | {

5 int soma = 0;

6

7 for (int cont = 1; cont <= 100; cont++) {
8 if (cont % 5 !'= 0) {

9 soma += cont;

10 }

11 ¥

12 printf("Soma = %d\n", soma);
13 return 0;

14 |}
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Desvio em laco

Em diversos momentos queremos alterar o fluxo ou mesmo encerrar a
execucdo de um lago de repeticao.

Um dos comandos utilizados para isso € o break

@ Este comando permite encerrar o lago imediatamente.

@ Assim como o continue, é particularmente Util para evitar uma
quantidade excessiva de if aninhados.
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Comando break

Exemplo de uso em lago while:

N O U W

while (<condigdo>) {
<comando_1>;

break;

<comando_n>;
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Comando break

Exemplo de uso em lago do-while:

do {
<comando_1>;

break;
<comando_n>;
} while (<condig&o>);

N O U W
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Comando break

Exemplo de uso em lago for:

for (<inicializag#&o>; <condig8o>; <incremento/decremento>) {
<comando_1>;

break;

<comando_n>;

N O U W
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Exemplo

Faga um programa que imprime o primeiro nimero, entre 1 e 1 milhao,
que é divisivel por 11, 13 e 17.

Precisamos do comando break para criar tal programa?

@ Definitivamente nao!

@ Mas o break neste caso simplifica o cédigo.
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Exemplo

1 #include <stdio.h>

2

3 | int main()

4 1

5 for (int cont = 1; cont <= 1000000; cont++) {
6 if (cont % 11 == 0 && cont % 13 == 0 &% cont % 17 == 0) {
7 printf ("0 nimero & %d\n", cont);

8 break;

9 }

10 }

11 return 0;

12 |}
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Exercicio

Exercicio 1

Apresente um programa em C que imprime uma tabela contendo a
tabuada de multiplicacdo de 1 a 20 ignorando os niimeros pares.

Exemplo:

1 1 3 19
2 | mmmmmm e -
3 1] 1 3 19
4 3| 3 9 57
5 51 5 15 95
6

7 19 | 19 57 361

Dica: use "%3d " para ficar bonito! :)
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@ Proxima aula
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Préxima Aula

Aula tedrica:

@ Vetores — estruturas de dados homogéneas unidimensionais
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Perguntas?
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