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Uma plataforma para
monitoramento, analise e
alerta de riscos ambientais
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— reveillon 2009 -2010

~Morro da Carioca
Foto de 2010

=l 63 mortes no Estado RJ

Angra dos Reis

21 e 32 mortos no Morro
da Carioca e Praia do
Bananal, respectivamente



—— Chuva Horaria
—— Chuva Acum.24h

e N

Pluvibmetro em Angra dos Reis

173 mm acumulado em 24h

01/01/2009 — 8:00
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00:00-00 0T0c/E0/TO
00:00-:9T 0T0¢/C0/TO
00:00-80 0T0c/c0/TO
00:00-00 0T0C/C0/TO
00:00:9T 0T0C/TO/TO
00:00:80 0T0Z/TO/TO
00:00-:00 0TOZ/TO/TO
00:00:9T 6002/T€E/CT
00:00:80 600¢/TE/CT
00:00:00 600¢/TE/CT
00:00:9T 600c/0€/cT
00:00:80 600¢/0€/CT
00:00:00 600c/0€/cT
00:00:9T 600¢/62/CT
00:00:80 600¢/62/CT
00:00:00 600c/62/CT
00:00:9T 600¢/8¢/CT
00:00:80 600¢c/8¢/cT
00:00:00 600¢/8¢/CT
00:00:9T 600¢/.¢/CT
00:00:80 600¢/L¢/cT
00:00:00 600¢/L¢/CT

FONTE: Eletronuclear
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Previsédo de chuva para o dia 01/Jan/2010 - Modelo Et a-20 km
Previsdo com antecedéncia de 24h.

ATeas e vermemo chova S 100 mmoia

Precipitacas Total {mm) — Eta 2Z0km
Cl 2009123112 FCT:24h
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Desafios em 2007

Desenvolver um produto que...

Integrador de diferentes fontes de dados
Dados em diferentes escalas e resolucoes
Dados em diferentes fusos horarios

Dados observacionais e de modelos de previsao

Tecnologia nacional aberta modelo “caixa-
branca”
- Auséncia de solucOes semelhantes no mercado

Produto escalavel
Acesso a dados publicos como “bem publico
Programavel a qual tipo de evento extremo




O que é a plataforma TerraMA 2 ?

e TerraMAZ é um produto de software, um sistema
computacional, baseado em uma arquitetura de
servicos, aberta, gue proveé a infra-estrutura
tecnologica necessaria ao desenvolvimento de
sistemas operacionais para monitoramento de
alertas de riscos ambientais.

If (... ?) then ...
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O que é possivel monitorar ?

Alguns exemplos sao:

qualidade do ar, qualidade da agua, epidemias,
gasodutos, barragens de rejeito em area de mineracao,
focos de queimadas, abalos sismicos, incéndios
florestais, movimentos de massa do tipo
escorregamentos e corridas de lama, enchentes,
estiagens, interrupcdoes na rede de transmissao e
distribuicao de energia por descargas elétricas,
movimentos de marés com ressacas em regioes
portuarias, dentre outros.




Concepcao da Plataforma

Objeto Monitorado —

Dados Ambientais
dinénIicos

[

Dados
Meteoroldgicos,
Hidrologicos,
Atmosféricos,
Geotécnicos ...)

Mapas vetoriais,
Mapas de Riscos ou

Ambientais

Mapas de Vulnerabilidades

7

A

Monitoramento remoto
e in situ de Areas

Pré analise
das previsoes
e
observagoes
de extremos

e
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Dados Adicionais =%

h

Integracao
dos dados

= =

Bases Geograficas
Adicionais

S

e Defesa Civil
e Saude Publica
e Controle Ambiental

k e Concessionarias, )

Analises

N

Alertas By

Agoes

)\

[

modelo x

if x

return 2

them

return 3

endif

= o c v
L 2
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. Usuario final ;
=« o Consulta e recebe alertas (! ;

Atores

- Administrador da plataforma

. Controle da base de dados \

- Controle dos servigos 6’@%%%

- Especialista 73 B,
. Definicéo dos dados estaticos e hf’\"ﬁ/ﬁ/ 5,
dinamicos utilizados %‘\\\éé {i

- Definicao dos modelos de
analise



TerraMA 2

Plataforma de Monitoramento, Analise e Alerta

e Administrador da plataforma

- Instalacéo e configuracao da plataforma
e Tecnicos de Tl (administradores de redes e bancos de dados)

e Define a configuracédo dos servicos a serem executados
-~ Endereco, porta e local do arquivo de LOG, etc..

@ TerraMA® - Médulo de Administracdo

E=SEEEL > )

Configuragdes

D & |

llemn

- SGBD

servidor

e

TerraMA’
10

Servigos

N\ =

Configuracies cadastradas:

Conexdes

Propriedades da cor| &

| Base de Dados

Gerenciador:
Enderego:
Lsudrio:

Base de dados:

C:\Program Files (x86)\TerraMA2\coleta.exe B Cl %

2812 /maisB1 21
Y T

2812 /mai Bl 21;27;17] Abrindo servidor de Webservice na-l porta 32185... OK.
“fl2012/mais @1 21:27:17]1 Inicializabdo conclufda.
[2812/mai Bl 21:28:381 Recehida chamada por Webservice. IP = 192.168.56.1

ping{)
[2312/mai{31(§1:29:45] Recehida chamada por Webservice. IP = 192.168.56.1
ping




TerraMA 2

Plataforma de Monitoramento, Analise e Alerta

e Especialistas

-~ Operadores da Plataforma

e OrganizacOes que monitoram a possibilidade
de ocorréncia de extremos ambientais.

e Desenvolve 0s modelos de analise em LUA.

e Opera 0s modulos de administracao e
configuracéo, alem do aplicativo TerraView

Dado Matricial (grade)

gz 1

7 1| M9 -

Limite do
Objeto
Menitorado

13 14| 16 ‘-.,‘17

18] 11| n| 12

Exemplo: local var1 = conta_amostras(hidro’)
Resultado: var1 =14

B TerravView 4.2.0 - [Tel lad:\lbuizm;an]

Arquive Exibir Plano Vista Tem:

Apdlise Operacio Fl

s Ajuda

=10l
=18

JJ.IilIIHIII\@III[ [Tzlsr.cr—baw |Z]£ &« » & @ X7 T

Bancos de Dados -
5 H Egangm
¥ TerraMA® - Médulo de Configuracio [Ci/Users/eymar/sp.xmi] 9 :I
TS £ Buffer_UF
. - _ £F Limite_Recorte_pol
Configuragdes Console Estudos  Arquivamento EEEEET
4 ~ -~ »
—y L] =
D [T] Limite_Recorte
-0 [T Rio_sfetades UF_'_I
Dados Ambientais | Planos de Risco | Planos Adicionais | Espacos CEIuI — — —
1 33ﬂﬂ1ﬂﬂ|.5\n dos Reis | RJ _335 deste | SUL FLUMINENSE BAIA DA ILHA GRANDE -23.1]{j
SErh‘ldanE Eadastradus: ':‘ 33D3ED|P rati : EJ‘ ﬁs udeste | SUL FLUMINENSE BAIADAILHAGF{ANDEIN f3i
2 _ Servidores remotos sdo os servidores de dadns que fornecem os
TM‘M “ @ servidores remotos dados ambientais utilizados nas analises. Estes dados podem ser
> @ Dsa grades ou informacdes pontuais, tais como informagdes fornecidas
2. = > B cptec por PCDs.

11




TerraMA 2

Plataforma de Monitoramento, Analise e Alerta

e Usuario Final

— Clientes dos Alertas

e Agentes com competéncia para executar acoes preventivas e
mitigadoras de desastres.

e Recebem os alertas no médulo de apresentacéo web,
notificacao por email e boletins.

e @ Q0 (e[

| Camadas <&

o m—

1 OpenlLayers
0' " Global Imagery
249 Alertas
M' =) An_mun_Hidro (warnings}
@ An_mun_Hidro_24hrs_FTAS_dhrs (wi
m-'j 2 An_mun_PCD_24hrs_ETAS_4hrs (wal
[=4-7 Planos de Risco |
@I [¥|Municipios_afetados

Smensagen | (] An Ralos 201021707320 79 8)

Houve uma alteragio no estado de alerta de uma ou mais zonas no mapa de risco de uma andlise a qual vocé estd associade. Abaixo segue o relatério
simplificado das alterages:

Nome da Andlise: An_Raios [raio 17/0212012 06:00:00]
Mapa de Risco: Muni_SP

Zonas de Risco:
& @l Rios_iin ) :
. D Nome raio raio 2012-02-17 06:06:27 2012-02-17 06:31:28
=) Dados de Entrada 23 Dracena 1.0000000 1.0000000 4 (Alerta Miximo) 1 (Observagio)
(] [C]PLEN_3_PCD_3_20051231210000 33 Tunqueirpolis 10000000 50000000 4 (Alerta Miximo)
l‘ €17 PLEN, 3. etas. 2 2009123120000 11 Piquerobi §0000000 25000000 0 (Nenhum) 4 Alera Misimo)
E = 25  Ribeiro dos ndios 6.0000000 5.5000000 4 (Alerta Miximo)
[T PLEN_2_hidro_1_20091231213000

TerraMA’

u D PLEN_2_ etaS 2 20081231120000
£ [7] PLEN_1_hidro_1_20091231213000
(=5 Outras Camadas

EHFvies Terrala’ . Alerta Maximo ' Alerta A Atencio . Observacio
o m v M Alerta Maxzimo Alerta Atencdo B Observacdo. zisaes 2203185

Anexado 20 email se encontra a imagem correspondente a0 mapa de risco.
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Arquitetura da plataforma

Servico de
Coleta de Dados
v T




TerraLib

Arquitetura da plataforma

ervigo de _ »
Coleta de Dados Servico de Analise

A

O
7

N

v
3

v 7Y Ambientals deRisco  Adicionais  Celular

TerraMA’

“DP \ Base TerraLib




SERVICE CRIEMTED ARCHITECTURE

Arquitetura da plataforma

Servico de
Coleta de Dados

Servico de

Servico de Analise Notificacao

42
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Arquitetura da plataforma

L N
2 R )
E :/ ‘
V4 ]

@
,u -E;:fﬁ-.
(8 _.‘r".\

5

Servico de : 1 B Servico de
Coleta de Dados Servico de Analise I
; : A A (o
: : & Servidor
: \ We
\ A/
e

of
\4

- Espaco  Alertas _
el A S — Servidor
%DP TerraOGC
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Arquitetura da plataforma

SERVICE CRIEMTED ARCHITECTURE

TerraLib

Mdédulos do TerraMA 2
Configuracéo e Administracao

N\
\':’— ‘: }

Servigo de _ »
Coleta de Dados Servico de Analise

0y :

B Servico de
Hll Notificacéo
o 1

|

v

Servidor
eb

\ Base TerraLib

Amblentals  deRisco  Adicionais G

— Servidor
TerraOGC




Solucao Adotada

e Base de Dados Geograficos e suporte a operacoes espaciais

e Extensibilidade dos modelos de previséao atraves do uso de

via TerraLib ety A
. . Terralib
www.dpi.inpe.br/terralib

|~
@00y ~.
o
1

linguagem Lua
www.lua.org

-~ po,

e Baseado na Arquitetura Orientada a Servicos (Service-

TerraMA’
“=DP
18

oriented architecture - SOA) que prove:

e Coleta de dados geo-ambientais S OA
Gerencia de Planos ittt
Andlise dos dados
Notificac&o de alertas
Animacodes

www.service-architecture.com
e Plataforma para desenvolvimento de modelos

espacialmente dinamicos
www.terrame.orqg TerrahiE

slololn]oly

0
9]
-

POOO
Boe

N N e
QOO

=
0]
&}
3




Operacao da TerraMA 2

e Dados necessarios para operar

- Dados ambientais dinamicos : dados que informam sobre a
condicao de variaveis obtidos a intervalos de tempo pre
determinados;

— Objeto monitorado - dados que contem informacdes sobre as
areas sujeitas a ocorréncia de um algum evento (mapas de risco,
etc). Sao dados estaticos que devem ser atualizados sempre que
uma pré condicao é alterada ou quando o modelo de ocorréncia é
atualizado;

- Dados adicionais - outras informacoes gue auxiliem a
localizacao das areas monitoradas e das populacdes ou
equipamentos vulneraveis ao extremo ambiental analisado.

TerraMA’

19



Série de dados:

| al al ol

- Dados Ambientais Dinamicos
3 tipos possiveis

.............. ] [
;. P ' onitorado
Dados Ambientais | Planos de Risco Grac_le_s num_erlcas [
multidimensional
Servidores cadastrados: O N
ﬂ" (BIN, TIFF, ASCII)
Fi @ Servidores remotos
.Raitn) dg
Dados de PCD | B
] (pontos fixos)
: : (ASCII) | Limite do
Objet
g EtElElkr'ﬂ Monit]:rgdo
umr
] etalSkm
4 [ CPTEC focos
(] Focos_Moaa . ] Objeto
Dados de ocorréncias P S o
(PROARCO ASCII) :
% '
2 ' ‘s‘
[r'rl'-erraMA 'S %
g_&m \‘
20

]
&+ Bufferde x
quildmteros

[y
~-
- e
.......
Y
-



Série de dados:

- Dados Ambientais Dinamicos al el al o
/_/}

Grades numéricas multidimensional

(BIN, TIFF, ASCII)
e — 1 ' Limit'e do
cl, R |
OBSERVACAO :
- Hidroestimador
- Raios
- Radar meteoroldgico
Grades postariorg;., s H

PREVISAO Grade Atual |
- Modelos de previsao

e o SR 1: ° . ° .q - <
Limite do S e .
Objeto . ".‘_ . . o i \0‘
4 ; e - S
‘z Monitorado s - o)
TerraMA ’_,,
fa&m ’ﬁﬂ Intervalo de tempo

entre cada previsao

21




Série de dados:
- Dados Ambientais Dinamicos al el al o
/_/I

|

Dados pontuais do tipo PCD
(ASCII)

Raio de
influéncia

Limite do
Objeto
Monitorado

- PCDs

- Sondas
- Boias

- Estacoes

e

TerraMA’

“De
22



- Dados Ambientais Dinamicos

|'Eén'e de dados:

al| el al ol

=

!

Dados de ocorréncias X
(PROARCO ASClII) ST Objeto

Monitorado
*

(]
«* Buffer de x
e quilémteros

- Focos de incéndios
- Focos de doencas
- Sismos

“ - Descargas elétricas

TerraMA’

wom -Ocorréncias gerais

e

23
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- Dados Geoambientais — dinamicos

Pre-processamentos e Filtros

Série de dados:

| al al ol

Grades numericas
multidimensional

@ (BIN, TIFF, ASCII)

(ASCII)

Dados de PCD

Escreva, abaixo, a regra de coleta (em Lua);

Data

Eliminar dados anteriores a:

|| Eliminar dados posteriores a:

local varl = |

s

[ Ok ]|xCan::elar|

Dados de ocorréncias

(PROARCO ASCII)

e

TerraMA’

Area

Pre-analise

Bandas

Valor Dummy

05/03/2012 =

01/01/2000 =

Localizagao

das PCI

+ 4+ 4+ 4+ + +
/" + 4+ 4+ + + +
o ) < + 4+ 4+ 4+ + +
X . + 4+ 4+ 4+ + +
+ 4+ 4+ 4+ + +
T~ INTERPOLAQAO/
*
*
*




Necessidade de acesso on

brutos

-line dos dados

JPEG publico

DSA

Divisdo de Satélites e S
Sislemas Ambientais

imada por e

== g 2
Cptec = Previsd éricas Satélite Ondas Energiz D = Quslidade do Ar Mudangas Climdticas ¢

Instantinea | da 24 hs

- © Hidroestimador

de superficie

Hidreestimador: 2009-03-17 - 23:45:00 GMT
Imagem GOES 10 - Canal 4: 2009-03-17 - 23:45:00 GMT

l‘ 3 6 9 12 15 17 21 24 27 30 33 36 33 41 44 47 S0
[ [ | (S N, croestimador
{mm £ hara)

TerraMA’

wopm DADOS p/ Usuarios em geral — sem

e

capacidade de processamento

GRADE numérica
disponivel para FTP

11304 16362 16773 102G 14341.7
+ + + + +
11.37.6 112595 11141 103757 1064,1
+ + + + +
11682 11661 11240 10087 1054 4
+ + + + +
&84 1417 11274 [13he 3732
+ + + + +

P24 1170 1200 I10R52 1067 T
+ + + + +

ICEF.F 11007 ICR44 |IDFSE 044 8
+ + + + +

1o7a.r 13718 IBES.B I10zr2 1J00.4
+ + + + +

14008,9
+
14:35.4
+
1430 1
+
1042 5
+
&l 2
+
137 1
+

100,30
+

TG, 40
+
1123
+
1200 &
+
1030 8
+

1044 4
.|_

1027 1
+

10005,0
+

DADOS p/ Usuarios TerraMA 2 com

capacidade de processamento
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Onde obter dados ambientais dinamicos ?

e Centro de Previsao de Tempo
e Estudos Climaticos — INPE

http://www.cptec.inpe.br/

e Divisao de Satelites e
Sistemas Ambientais - INPE

http://sigma.cptec.inpe.br/prec_sat/

e Sistema Integrado de Dados
Ambientals

http://sinda.crn2.inpe.br/PCD/




Dados Dinamicos Disponiveis

e Previsio de Tempo e Estudos Climaticos - CPTEC/INPE - Windows Internet Explorer

" http://www.c .tec.in e.br/ = 8 (5] [oresewe B8
Centrode | " pree-np |

: N —— BB D B e (e -

Previsao de | memsce e LHzE TR
Tempo e
Estudos

Climaticos -

CPTEC e -

CENTRO DE PREVISAQ DE TEMPO E ESTUDOS CLIMATICOS

Maceit

Manaus

m @J | DCPFTEC | Glossario softwares | Pds-Graduacdo | Cursos | Links Uteis|| Videos - Oniine Bibiioteca || Extranet | 1125 | Jornal (pdf

PRODUTOS DO CPTEC

INPE
Curso para »

EC/INPE lanca previsao o

1.az08 ' 10h £ ©
 [PArg ves

16.12.08 . 1 1 !-] Laboratario do INPE-seestrutura para

- B
de Mares,

04.12.08 —IR@h CPTEC/INPE cria mini
i) 15

MATERIAIS EDUCACIONAIS

Material eguc.

ambients

TerraMA mudanca
EEL“*:L"""‘ SELOWEB
—




AT R L =

TergaFeira == B - A
Produtos o g ___f_!\;isﬁo Numeérica
CPTEC -

REGIONAL ETA (7 DIAS) 20 X Z0KM

T !_Precipita;é{: Acumulada 6h & PHAM, ¥ | || campe: | Umidade Relativa [%] :| Qfﬁ:l 7 v|

= ~
[ [ | =
Previsoes wocacn s recnte | et [1000 B 190 9]

- . -_- [Fa
Controles: '!ML? C%() '-i'.k :;'% 'f: Perfil Vertical: % Animar: Ej

i,

e Andtise | 06h | 12n| 18n| 24n| 20n| 38n| 42n| 48n| 54| e0n| esn| T2n| 78| 24n|
sgn | 96h| 102 | tomn| ti4h| f20m | t26m| 1326 | 1388 | 1440 | 150n| isen| tean| e |
Modelo Eta 20x20 Km

I P " ft 1 mm T hr Analise Inicializada em: 17/3/2009, 12 UTC (Terca-f&fra) Valida para: 18/3/2009, 12 UTC (Quarta-feira)
- D - . I m - Varidvel: Precipitacdo Acumulada 6h - [mm/6h] / Pressao ao nivel do mar (Metodo Mesinger) - [hPa]
usSer: AarmyiTLs S — R __

pasta .
modelos/io/tempo/regional/

eta 5km

eta 10km
eta 15km
eta esamble

l‘ LI
== formato dom
=DP

.

28




http://sigma.cptec.inpe.br/prec_sat/
Produtos

DSA Divisiode Saldliles e -ty - doig'sy) B 4 S >
Sisternas Ambientais - - - Rl L ool

fecipitagio Estimada por Satélite
¥ " G ) L .

DSA

-C.ptec Tempe Climza PrevisSo Numeéricas Satélite Ondas Energiz Dados Observacionals Quzalidade do &r Mudangas Climaticas ¢

~ ST S Instantinea | Acumulada 24 hs
servagdes pi———
MSPDS-RA il o AL 1 e
USProb L .
Anoi Més Dzt

Satélite

Busocar
Angr  Mes
| 2009 o [01 8] (G

|P- r—

server-ftpdsa.cptec.inpe.br

- O Hidroestimador
- Comparagdies com dados
de superficie

user: SEeHnnmmair
senha: 08.235 sm

pasta : /hidro

l‘ fo rm ato mrn Hidroestimador: 2005-03-17 - 23:45:00 GMT

Imagem GOES 10 - Canal 4: 2009-03-17 - 22:45:00 GMT
TerraMA®

12 15 17 21 24 27 30 33 36 39 41 44 47 30

;
kaPl 3 & 9
ol 2 NN 0 PN A Hidroestimador

[ fhora)



Produtos
DSA

DSA

Divis3o de Satélites e

Sistermas Ambientais

Observacoes

Radar
Sao Roque

IP:
server-
ftpdsa.cptec.inpe.br

user: serrmar
senha: 08.235sm

pasta . /nadEr &

40rmato Hom

TerraMA’

“DP
30

Radar Gama
Radar Pico do Couto
Radar Marro da Igreja
Radar 580 Rogue

|
! Radar Santiage

| Radar Baury

Radar P. Prudents

|
|
|
Radar Cangucu |
|
!

;Anéis de Distanciz |

(Ocanais-soesio
! Relavo ‘
iMunIcfpins l
|l capitais '

ﬁ ANIMAGAO

| Radar S50 Rogue

| Latitude: 23°36'07"S |
| Longitude: 47505'39"\W

| Altitude: 1147.54 m

| Resolugdo: 2 km

PPIL - Plan Pasition
Indicater: & um campo de
refletividsde  radar 'para
uma elevacdo constante
varisndo apenas o angulo
azimutsl.

PRI (1,0 7)

| cappt (3 Km) | Vents (3 km) | Echo-Top (20 482)

2009-03-18 - 00:15:00 GMT

Reflectividade (dBZ)
15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 = 65
ZH 3 g 26 00 200
Precipitagdo (mm/sh)




Produtos
SINDA

http://sinda.crn2.inpe.br/PCD/

N

Observacoes

PCD

IP: 200.137.4.175

user: ctijpi
senha: mtv.0789

pasta : /ool

formato tktt

Clima | Previsoes Numericas [ Satélite ! Ondas | Energia /! Obs. & Instrumentacio |/ Pesq. & Desenvolvimente [ Pos-Graduagao

Estado: 570 Paulo

=

Selecione o Estado desejado:

B Hidrometeorologica BMeteorolagica O Agrometecroldgica

Escolha o Estado: | 575 Paulo ~

Aviso Importante =

Os produtos apresentados nestas paginas ndoc podem
um=a autarizacdo por escrito do CPTEC/INPE. O CPTEC/ IR
caso o CPTEC/INPE pode ser responsabilizade por dano
provenha do uso desses produtos. O CPTEC/INPE ndo p

— CPTEC/INPE
Estagdo: Cunha (30885) Tipo: ACROMET

L

15703 @0h)
15703 (@6h)
15703 (12h)
15703 i18h)
16703 0k

103 {05h)

103 12h)
16703 i18h)
17103 0k
17103 weh)
173 020
17103 8k

Tempo (GMT)

-+ Temperatura do Ar

mm

IPlataformaside;

Dados meteorologicas, hidrol6gicos e ambientais de PCDs

64
63
62
61
60
59
58
57
56

Estagies -

22724 B tdguz Vermelhs - i
22517 B Bznzansl &«
32363 B Bzrras do Batatal <
22362 B Barra do Turve ~
31988 B parragem Capivari <
32454 B Barretos ¥
30886 O CODESP-Vila Itatings &
32765 B Czchoeira Paulista X
32655 B Cachoeirs Paulistz HIDRD ~
21000 B Cachoeira Paulists Mst o
32718 B Camipina do M. Alegre v
22327 B Campos do Jordao v
22521 B Carsguatstubs 2
31987 W Cipo poze ¥
22525 B Cruzeire <
30885 0 cunha ¥
32320 B Cunha ¥
32745 W Eldorade ¥
22726 B Fzzends Corredeirs &
32518 ® form < b

Legenda de Status: # - Ativs <&-Manutencic X -Desstivads

% CPTEC/INPE
Estagdo: Cunha (30885) Tipo: AGROMET

L5403 (00h)
L5/03 (06h)
1503 (12h
15/05 (18h
L6/05 (@0h)

6/03 (06h)

603 (12h)
16/03 (18h
L7/03 (@oh
L7035 (06h)
1703 12k
L7/03 (18h)

Tempo (GMT)

- Precipitacao Acumulada




Outras fontes de dados ambientais dinamicos

e IPMET - Instituto de Pesquisas Meteoroldgicas

o
AT
une s wur UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
"JULIO DE MESQUITA FILHO"

Campus de Bauru

http://www.ipmet.unesp.br/




Outras fontes de dados ambientais dinamicos

e ANA - http://hidroweb.ana.gov.br/

e MMA - http://mapas.mma.gov.br/i3geo/wscliente.htm
- Mapas em WMS e WFS

e Qutras...




Objeto de Monitoramento
Dados Estaticos (ex: mapas de risco)

e Mapa de poligonos com atributos

Atributos disponiveis para serem
utilizados nas regras de analise

y Sl ;
e - : - = ';.
- ,z'
SFERTIL = MORRAG
Setor 9 (r

l'll

4
\ -

NOME ROTULD | AREA K POSTO1 _ |POSTOZ
1 |CARBOCLORO  |Setor7  |996482.984375 2500.00000

2_|COPEBRAS Setr3  |6991237.937500 203300000 |29 .

3 |putos Setor8  |8938763 437500 2700.00000

4 |ELETROPAULO |[Seterf  |5621273125000 467.00000 |24

5_|FOSFERTIL Setor2  |10122310.500000 203300000 |29 2%
6_|MORRAD Setor 9 16558358.500000 394500000 |26

7_|Perequé Setord  |13891532875000 237.00000 |25

8_|Refinaiia Setor5 | 7559360437500 260300000 |28

9_|Rio Mogi Setor 1 12707225 875000 394500000 |26

e ——
rerran Inseridos no BDG com Terr(:l‘ﬁ*b.!_- CW
ALZAL

(g R



Dados Adicionals

e Mapas vetoriais — rios, estradas, dutos, areas ocupadas,
etc.
-~ Podem ser utilizados apenas para visualizacao no aplicativo WEB
- Podem fazer intersecao espacial com o objeto de monitoramento




e

TerraMA’
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Dados Adicionals

e Mapas matriciais

- Podem ser utilizados como imagens de fundo no
aplicativo Web

- Podem ser utilizados em analises como grades
estaticas (ex: grade de declividade)

|CBERSZ CCD, Minas Gerais, Brazil —
o N N Altimetria Declividade )

L‘ J f

~ Inseridos no Banco de Dados com o Terr(] /IEW

Brasilia' HRC + CCD




Tipos de Analises

| Dados Ambientais | Planos de Risco I Planos Adicionais | Ezpacos Celulares | Andlizes Usudrios | Boletim

1) Baseada em
Objetos

2) Baseada em
Grades

I

3) Baseada em
PCD

4) Baseada em
~ lerraME

TerraMA’

~

[ =

Analises cadastradas:

Dados gerais:

@ An_mun_Hidro

@ An_mun_Hidro_24hrs_ETAS_4hrs
@ An_mun_PCD_24hrs_ETAS_8hrs

Mome: An_mun_Hidro

Autor:

Descricao:

Estado:

£l
Planos:
Plano de Risco:

@ Municipios_afetados

Planos de entrada:

& hidre

@ Ativa 71 Inativa

(7 Condicionada Condicdo...

Modelo de Andlise:

Gerar imagem:

Instituicao:

Balanceamento de carga:

< iL0 assodada:

Instancia 1

local wvarl = maximo("hidro') or O

- if wvarl == nil or varl < 12 then
return 0O
elseif varl < 25 then
return 1
elselif wvarl < 30 then
B return 2
elseif wvarl < 40 then
retuorn 3

else

w @R

o Salvar

m

v B

X cancelar

Terrali




Modulo de Configuracao
Analise com Objetos Monitorados

S

Gl i Seleciona-se um objeto previamente
[@l llﬁ] [ﬂ'] [Hj] [&l] definido com atributos

Planos:

Plano de Risco: . ..
Seleciona-se dados dinamicos

Municipios_afetados N previamente definidos na aba de
Flanas de entrada: dados ambientais, grades
} estaticas, resultado de uma
analise baseada em modelo ....

Bl hidro

0] &

....0U resultado de interpolacoes.

Seleciona-se dados adicionais para
[ﬁl _} serem visualizados junto da analise
corrente. ....

=D ....ou gue fazem intersecao espacial



Modulo de Configuracdo Analises (Modelos)

Na Linguagem de programacao LUA pode-se utilizar :

e Atributos do plano de risco

Operadores LUA: Fo
Aritméticos: + - * [ A Relacionais: == ~= < > <= >=
Logicos: and or not Matematicas: mat h. abs mat h. acos

mat h. asin mat h. at an ....

Condicionais : if... for...

Operadores TerraLib:
— Zonais: maxi no m ni no nedi a conta_anbstras

— Histoéricos: oper ador _hi storico

- Grade: anpstra

— Operadores PN :nmaxi nro_pn nedi a_pn etc
- Operadores de influéncia das PCD’s

Niveis de alerta

! |
| m H ' Alerta Maximo ' aleita A Arencio - Observacio
e

return 4 return 3 return 2 return 1



Analises com Objetos

Operadores com Grades Numéricas simples

Dado Matricial (grade)

R Limite do
e ; Objeto
11 Ll P /g Monitorado
OBSERVACAO TR
(atual) RE I K
Exemplo: local var1 = media( hidro”)
Resultado: var1 = 12,28
Taxa
Média Zonal =
(

OBSERVACAO
(historico)
ZA
=DP Sintaxe :

40 taxa _media historico_grid('_Nome_da grade

Sintaxe :
media('’_Nome_da_grade )

Dados Matriciais (grades)

soma (Grade Atual +

Ultima Grade)

)

{ Num Horas

14

l1 3 a"“

12

;14

I‘1“4‘ .,

a2l

T‘- Grade Atual

16

Limite do
Objeto
Monitorado

local var1 = taxa_med_historico_grid( hidro’, 12)
Resultado: var1 = médiade ( (14 + ...

, _Numero_de horas )

+17), ... ,(12+ ... +14) ) /12




Analises com Objetos %

Operadores com Grades Numéricas Multidimensional

Dados Matriciais Multidimencionais (grades)

PREVISAO
Grades posteriores T .8 .10
Previsdo Numérica e LA R
Maximo Zonal = — >
( M- 15 1111
soma (Grade Atual + ) o “
Grades Posteriores)| Grade Atual 9 M 16| 14| 16
) s [Beeem I N |
:IZ .12 11 | _12
| k2] 13| 14| a5
Limite do T3] 12| 5| 17 -
Objeto N R J . PRig
Monitorado | |———F—T1— 1= : -
’%’ Intervalo de tempo
entre cada previsao
Exemplo: local var1 = maximo_pn (‘etaO5km’, 12)
s Resultado: var1 = maximode ( (14 + ... +17), ... ,(12+ ... +14))
TerraMA’
“DP Sintaxe :

a1 maximo_pn (' Nome_da_grade ', Numero_de_ horas )
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Exemplo pratico

Dado Ambiental Dinamico
Matricial (‘hidro_diario’)

41 S
a2 . Limite do
P! Objeto
7 W
'51"’ 4 ':‘/'mx“’f Monitorado

Atributos do Objeto

71| 81| 12 ID OB

NOME

AREA

RISCO

LIMIAR_CRITICO

a
______

0001

CR_TX_02

234.445

ALTO

80

Operador de maximo zonal : local var1 = maximo( hidro_diario’)

Resultado: var1 = 86

local var1 = maximo('hidro_diario")
if var1 < LIMIAR _CRITICO  then

return 0 -- Estado normal
elseif var1 < LIMIAR_CRITICO *1.2 then

return 2 -- Estado de Atencao

else
return 4 -- Estado de Alerta Maximo

end

RESULTADO = OBJETO no nivel Atengao,
pois 86 esta entre 80 e 96 (80 x 1.2)

Onde:

AZUL = Funcbes de LUA
VERDE = Fontes de dados

VERMELHO = Comentarios
PRETO = Variaveis e valores

B Alerta Maximo Alerta Atencio M Observac3o

'—-.._..i"'\‘




Analises com Objetos

P

Operadores Pontos

Dados de Ocorréncia (pontos)

Limite do
Objeto
Monitorado

i N Ocorréncia
. >.  Anteriores
Wy » Exemplo: local var1 = maximo('pcd_rio", ‘temperatura’)
. S Resultado:var1 = 15 (se regra de influéncia € TOCA)
i g var1 = 14 (se regra de influéncia € CENTRO)
ke i \ R
’ Y ‘,_‘ ~ N
* \7\.\
i ““ X ~
__________ *
"""""""""""""" > | Ocorréncia
iy A ": Atual
x|
4 Y Limite do
P | Objeto
X Ocorréncia dentro dentro do objeto monitorado . * """""""""""""" o Monitorado
. . , ~ 07 TTTTumee d Buffer de
44 Y Ocorréncia fora do objeto monitorado e, 12 horas * ‘5km
TerraMAz\_;\__ S

7 Ocorréncia na area do buffer do objeto monitorado
%DP

Exemplo:
43 Resultado: var1 = 8

local var1 = contagem_pontos( 'Goes’, 5, 2, nil )
(3as11h e 5as 12h)

Operadores Ocorréncias



Modulo de Configuracéao
Analise baseado em Grades

; Nome da grade de saida que

ERENENEEY podera com ter uma mascara
em seu nome para armazenar
Planos: cada analise realizada.

Grade de saida:

FS_ %A %d%sh %m 4
Planos de entrada: Seleciona-se planos previamente
- n definidos na aba de dados
e’FaSkm - } ambientais, grades estaticas,
E hidro resultado de uma andlise baseada

em modelo ....

....0U resultado de interpolacoes.

dl-”..
[E] _} Planos de Entrada e Saida podem ter

b4 resolucodes diferentes.
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Analise baseada em grades com resolucoes diferentes

MNT Ajustado (Bacia:

l High : 812.101 (r

. Low : 19.9501 (i

Declividade

High : 5.09646 (rad)

Low : O (rad)

Area de Contribuigao (m
[Jo10

[J10-100

[ 100-1000

[ 1000-10000

B 10000-100000
B 100000-1e6

B 1e6-max

Grade 40 x40 m

Fator de seguranca
criado a cada dado de
previsao....

Saturacao
[ Baixa Umidade: 0- 0,1

- Parcialmente umido: 0,1- 1,1
[ Limite de Saturag&io: 1,1- 2,1

B Zona Saturada: 2,1-3

indice de Estabilidade (S1)

- Instavel - Sl =0

I Limiar Superior de Instabilidade - 0.0 < Sl <= 0.5
[ Limiar Inferior de Estabilidade - 0,5 < Sl <= 1,0
[] Quase Estavel - 1,0 < §1 <= 1,25

[] Moderadamente Estavel - 1,25 < Sl <= 1,5

Estavel - S| > 1.5



Modulo de Configuracéao

Analise de PCD

> -

@ & (8= &

PCD:

Fonte de tipo PCD:

»  Nome da fonte de dados que
| contém as PCD’s.

| & PCD

Vista dos alertas:

| Angra

Vista onde sera criada o plano de
- I_} alerta

e

TerraMA’
%=DP
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Selecao de simbolos utilizados nos

I—> alertas

) Y (£ @)

Atributos da PCD e Funcgdes Terralib.



e
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Modulo de Configuracao
Analises TerraME

>
DA

Planos;

Espaco celular:

Nome do espaco celular que é
preenchido automaticamente.

Seleciona-se planos previamente
definidos na aba de dados

Seledone o espaco celular. ..

'] ambientais, grades estaticas,

Planos de entrada:

resultado de uma analise baseada

&]_} em modelo ....

B ....0U resultado de interpolacées.

Editar operagOes de preenchimento de

I células.

Atributos do espaco celular

B e e
m— -

e FuncoOes TerraME




Modelos Dinamicos Espaciais no TerraME

Propagacao de Queimadas
Fonte: (Almeida et al, 2008)

Modelos Hidrologicos
Fonte: (Carneiro, 2006)

sen Modelos LUCC

Fonte: (Carneiro, 2006)




Exemplo de integracao de dados

Qual o nivel de alerta considerando que choveu 45 mm em 6
horas e ainda esta previsto chover mais 20 mm em 4 horas ?

Precipitacao por satélite — Hidroestimador
- Imagens GOES a cada 15 min.
- Valores em mm/hora

Modelo de previsao — ETA Model
- Rodado 2 x/dia (O he 12 h)
7. \alores em mm/hora (para eta 5 x 5 km)

=DP

49



local varl = prec_historico_grid(‘hidro’, 6)

local var2 = maximo_pn(‘etaSkm’, 4)
local var3= varl +var2 7
15 Min

| 4 horas de previsdo

sl 4444

Th

Hora

- Atual =
Passado Futuro

50 Exemplo 4



local varl = prec_historico_grid(‘hidro’, 6)

local var2 = maximo_pn(‘etaSkm’, 4)
local var3= varl +var2 7
15 Min.

1 Hum

|
| 4 horas de previsao

R R NN

10 h

Hora

= Atual -
Passado Futuro

“=DP

(g R
.

o1 Exemplo 4



local varl = prec_historico_grid(‘hidro’, 6)

local var2 = maximo_pn(‘etaSkm’, 4)
local var3 = varl +var2  7?

Hidro-
estimador

§1 Hora E

A

: 4 hnr:as de prewsau

ETA Skm
12 h 13 14 15 16 1?

= Atual =
Passado Futuro

Exemplo 4



Melhorias na notificacao enviada por email e SMS

e Notificacao simplificada e completa

Analises Seleconadas:

Analise Email Celular Tipo E3
1 @ An_Hidroestima... Menhum Menhum Completo E]
2 @ An_Raios MNenhum . 1 - Observacao Simplificado

4 @ Ana_Umirl . 1 - Observacao . 1 - Observagao Simplificado

5 @ An_Hidro_2 . 1 - Observagao . 1 - Observagdo Completo

e

TerraMA’
“DPY
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EXEMPLO de comunicacao de alerta - SIMPLIFICADO

<] Mensagem | = An_Raios-201202170732.jpg (79 KE)

Houve uma alteragio no estado de alerta de uma ou mais zonas no mapa de risco de uma analise a qual vocé estd associado. Abaixo segue o relatorio
simplificado das alteragdes:

Nome da Analise: An_Raios [raio 17/02/2012 06:00:00]

Mapa de Risco: Muni_SP

Zonas de Risco:

ID Nome raio

23 Dracena 1.0000000
33 Junqueirpolis 1.0000000
11  Piquerobi 80000000
25  Ribeiro dos ndios 60000000

Anexado ao email se encontra a imagem comrespondente ao mapa de risco.

e

TerraMA’

. Alerta Maxinmo . Alerta A Atencao . Observacan

raio

1.0000000
3.0000000
2.5000000
5.5000000

2012-02-17 06:06:27
4 (Alerta Maximo)

4 (Alerta Maximo)

0 (Nenhum)

2012-02-17 06:31:28
1 (Observacio)

4 (Alerta Maximo)
4 (Alerta Maximo)




EXEMPLO de comunicacéao de alerta - COMPLETO

=] Mensagem | = | An_Hidroestimador-201202241524.jpg (115 KE)

Houve uma alteragio no estado de alerta de uma ou mais zonas no mapa de risco de uma andlise a qual vocé esta associado. Abaixo segue o relatorio =
completo dos niveis de alerta:
Nome da Analise: An Hidroestimador [hidro 24/02/2012 16:30:00]
Detalhes da Andlise: Analise de precipitacio por satélite
Mapa de Risco: Muni SP
Zonas de Risco:
1. Elevacio no estado de alerta
2. Diminuicio no estado de alerta
3. Nenhuma alteracio no estado de alerta
1. Houve uma elevacio no estado de alerta nas seguintes zonas:
{Topo da Pagina)
ID Nome hidro 2012-02-24 2012-02-24 2012-02-24 2012-02-24 2012-02-24 2012-02-24
) 14:38:47 15:08:47 15:38:48 16:08:53 17:08:49 17:23:49
510 Agua 149312500 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 3 (Alerta)
332 Angatuba 11.5631600 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 0 (Wenhum) 3 (Alerta)
32 Anhumas 13.2136400 0 (Nenhum) 0 (Wenhum) 3 (Alerta) 3 (Alerta) 0 (Wenhum) 3 (Alerta)
642 Areias 10.2000000 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 0 (Wenhum) 3 (Alerta)
397 Amj 84283710 0 (Nenhum) 0 (Wenhum) 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 0 (Wenhum) 1 {Observacio)
111 Assis B.B00000D 5 (Alerta) 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 0 (Nenhum) 1 (Observacio) 1

e

TerraMA’

. Alerta Maximo . Alerta A Atencao . Obsarvacan




Novo Aplicativo WEB

ll‘ TEI"I"EIMAZ Q %q}' A 0 € & > ’f H,j b sair fTerrantaz) _

Camadas Y,

aftn s
1 Mapa de fundo %
=5 Alertas

D raios_brasil (warnings)

|:| rizco_sp_acum (warnings)

m glerta_pcd (warnings)

m risco_sp_mes (warnings)

@ focos_america_rbuf (warnings)
m focos_america (warnings)

+l|__|Planos de Risco

=+l Mapas Adicionais =
[-ﬂ " lmuni_sp
|| rodovia_sp

| =rtm

=t Dados de Entrada

“|PLEN_1_hidro_2_2012070700450(
“|PLEN_1_rbauru_10_20120707004-
[TIPLEN_2_etaSpre_5_20120707000(
| PLEN_2_hidro_2_2012070700450(
"|PLEN_3_raois_1_2012070700450
|PLEN_4 etaiSumi_3_ 20120707000
J [7|PLEN 4 noaa 6 2012070807551¢
o> = B - m b M Alerta Maximo Alerta

e

TerraMA’

O e O e [ e O e R




TerraMA’

Dados Hidrometeorologicos - animacao

At raMA @ 00 00 LFFH

| Camaas i AnimacSo
|
|

® A7/0T] 200 2 12:-N000 GMT-3

| = Alertes
- Cirece_ep_mes (wacmirge)
m ITICS AMIETCA (wWarings)
m' iraias_bresil fwariitgs)
|_|-.$' rEC0_Sp_acum (W amings)
P\ siena_pca iwamings:
E' " facce_america_rbuf (warninge)
=147 Planos de Risco
@ [ munt_brast
'5?23 | muni_gac_pacle
@ [ americz sul
== Mapaz Adcnaais

g !___ muni_zp

- T radovia sp
|E [ =rm

14 Dedoa 4 Sntrada
B FLzn 1 baaru -0 201z0T0T02E
€ ™ FLEN_1_nidro. 2 2)° 20707022000
Bl FL=n 5 gues 8 22 20707023000
([ P =H_5_=tal Sumi_3_ 20120707001
£ [~ rLsn_2_-ooa_c_23-z070702200C)

£ 7 FLEN 2 W0 2 20 Z0TIT0Z3000

BT FLEH 2 ot 5pre_5_zu121'.'unuc|[§

f [T FLCH 4 70ma6 232070007554t

[ [ FL=N 4 2tat sums 20120 A DU -

b M Alerta Mazimo Alerta

m

£ 5 10 15 24 25 Fh 40 5050 7O 30 30 10
| . L]

Atencdo M Observacao

'@ Ean [TerraMaz]

E2. 41028, 31 EZ8E4




Metadados

-"‘ TerraMA™

Conmadas .v.,;

-J'_. =
x| Napa de fu iy -
=l Alertes

m- reco_ep_meE (Wamngs)
E @ fozos america ('warnings)y
m- raos. brazl [warnirgs)
|_ nEco_sp_AcUT (wWeriings]
m _! Elerte_pcd ('warnings i
E ' fozoe_america_rbuf warnirge}
=3 Planos de Risco
;‘H rur_bras
'E'ﬂ ~ rwri_sao_zaulo
;}| Emerca sul
=+=lNapaz &dicinrais

X [T muri sp i
™ rodovia so
ﬁ srm

—] Doda d= Entrada

| PLEN 3 raos | ZC120T0TC3I300
PLEM_Z_hidro_2_ 2042070703300
" PLEM_2_¢laSpie 5 _20123707000;
~ PUFM_A _rhacm A3 AT
MLEM_1_hidro_2 2C12070703300(
PLEM 4 ncaa o ZC120T060TS51E
PLEM_£ etaiSumi_3_ 204 2070700
PLCM_Z goes 3 2C1Z0F0TCMSM
FLEM_3_gtat bum_3_ S 2000 AU, T

e e

4 1) [

BEEEBEEREERERERE

q _$:$ 4 0 ﬁ & P ; HUH @RHIFFHTH[‘UL?}

Heotadados

focos_gmerica fwarnings) '

Campo Valor
ALTar |

Tashh igan Frua |

Lltirz ModificacZc 00/07/2012 16:25:03 s

Ultire [nspecec 02407 2312 12:22;35 )

Scrptlie | | =

Hano de K=co america_s.d ;—-"

' i i
- MR
Ewpirz 02/07/2913 00:00:32 P L
: . T el
Doacr gdo Quantidade tzmal de Focos dz queimada cm "‘,i et
g Ty " e N SR
24h dentro d& cacE 27 igono ce rieso. M I—]l ki

umidade influencia rz gravidade do alerts

Fonte de Madn= naa

Fonte dc Dados ctolSumidade

M alerta MAzImoD Alerta stencdn B Observapao




Informacoes

Camadas *

~ Mepa d= Tunde -
=120 Aleras

- rEcC_Ep_Mae [(Warnnge)

m T focos emerlce [warnino=)

m-_{i' rains_brasi {warnings )

|_|- I rEco_sp acum [wariitga)

P aterta_ped twamngs)

E‘ﬂ: | focoe_smerics_rbuf [waminge)

=47 Planos d¢ Risco

01 [T mun_brasi

S [T amenica sul
= Mzpaz Adizinaiz

2t
m

l;i Trodovia sp

[ Dnd:m dc Entradc

ElIPLEN 3 rasl 1 20123TCT033001)
€] [TIPLEN_2_hidra_2 2023707033000
(] [CIPLEN 2 _slusne 5 20120707000
El 1R FH_A_rhanr 0 HPNTOT0EM
B [CIrLEn_1_hidra_2 2012370703500
€ IpLen 4 noaa & 201237060TESHE
{0 [TIPLEN_4_etatSumi 2 2012073700

{1 [FIPLIN_5_goes_0_201237C702150( |

(] [ PLEN_S_eta Tsumy s 2UT204 0 .

T M drns Mamada-s

i | BT | B

Q g;¢ {_Jl o : [ £ ; f EJ:H E‘B'Rmr [Terralaz]
NS Y

T

| = B

l|i N Dados LY3 _,E

r,_w_“."' raizs brasi (wam ngs) 2 Ex

-\ﬁ_' P 2-':.-
e || =oraraa 363787E458.£066 |

h l'tl |
Lm . i | lsoperimet 733529.3123

: ‘.’/( i r"’l:- sarmyLlo 4125104
—— "

[4F
e o ! = isormome 4123204
P

e

= F &=
"¢J ';£>"’l’ff . |geatecigo 412320 4 it
L 'qu‘ r-; T el Urntueraimg . .;‘1
: b it ic
i ]
?'/J id_uf 41
5 -: rf
H-T";"' regiag Sul F—'i
mesoreqiao = Al 4
NCROESTE FARAMAENSE )
MImFaregia LML ERAMA 1 l:f
lattude -23.755
lorgibud= =51.325
z=de ik
object id_2 523

Alorta 4

—x— ﬂa,_}, "I_Lf .
.;.«’Ef-s: }'J R‘sij'ﬁi'
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Principais INOVACOES da nova verso

Modulo de Cache (para otimizar analises temporais)

Cri

ar Historico de Pontos Fixos e Ocorréncias

Armazenamento e processmento do Raster externo ao
banco

Armazenar somente a ultima grade criada pela
TerraMA?

Executar regras de arguivamento automaticamente

Horario fixo para execucao de coleta de dados e
analises

Im
EX

nlementar o padrao SLD (Styled Layer Descriptor)
portar dados disponiveis no aplicativo Web (KML,

SH
Se

APE-FILE, GeoTiff, Jpeg, TXT)
rvir e acessar analises em plataformas TerraMA?

(exemplo a sequir)



CIADEN’s nas REDEC com SEDE
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CIADEN na SEDE (mosaico de analises
distribuidas)
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Alguns Usuarios

CENTRO PAULA SOUZA

COMPETEHCIA EM EQU EP-'I;:AG FUBLICA PROFIESIGNAL

Centrs Estadoal de Edocagio Tecnoldgica Paula So
GOVERND DO EST.ILI:IU DE s.i.n PAIJLD
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Astor de Mattos Carvalho
Cabralia Paulista - SP
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Alguns Usuarios

- TBG (Transportadora Brasileira Gasoduto Bolivia-

Brasil S.A.) Alertas que poderiam ter ajudado...
Bauru , 30 de Novembro, 18:00 h
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Alguns Usuarios

- GEODESASTRES-SUL (Nucleo de Pesquisa e

Aplicacao de Geotecnologias em Desastres Naturais
e Eventos Extremos)

e

TerraMA’

%=DP

Conclufdo
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Alguns Usuarios

- Prefeitura de Caraguatatuba — Monitorar
deslizamentos de terra

- Prefeitura de Campinas — Sismaden instalado na IMA
— prestadora de servicos para prefeitura.

- Prefelitura de Sao Paulo — Defesa Civil estadual e
municipal — Sismaden instalado e em testes.

- Mendoza — Argentina — Contingencias Climaticas —
Monitoramento de Granizo por Radar.

- Projeto de Monitoramento e Previsao de Alerta de
Desastres para Acao de Defesa Civil da Amazonia
Legal — SUDAM / UFPA

- CEMA e Defesa Civil do Acre/Rio Grande do Sul



Perspectivas

Projeto com ABRADEE - setor elétrico — DPI / ELAT /

CPTEC monitorar areas de atuacéo das o

Istribuidoras.

Projeto PROARCO — modernizacao e me
Servicos

horias dos

e Projeto Fapesp-Sabesp - PREVISAO DE DEMANDA DE

AGUA NA RMSP POR REDES NEURAIS
MONITORAMENTO E PREVISAO NUME

ARTIFICIAIS,
RICA DO

TEMPO DE ALTISSIMA RESOLUCAO ESPACO-

TEMPORAL
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